Wymagania edukacyjne z fizyki

klasa 8

Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny

Stopien dobry

1. ELEKTROSTATYKA

Uczen: Uczen: Uczen:
. . .. .« doswiadczalnie demonstruje zjawiska « wskazuje przyktady oddziatywan
» informuje, czym  zajmuje Ste elektryzowania przez pojtargie lub elektro-statycznych  w otaczajgcej
ele-ktrostatyka, wskazuje  dotyk” oraz wzajemne oddzialywanie rzeczywistosci ~ iich  zastosowan
przykitady elektryzowania cial  ciat naelektryzowanych (inne niz PZZ’ZZa”e na l,ekcﬂt) )
w otaczaiacei rzeczywistosci  * opisuje sposoby elektryzowania ciatl * OP1SUje uaowe 1 zasiosowanie
; =ajqce] reeczy Yadunky ~PTZ€Z potarcie i dotyk; informuje, ze MASZYY elektrostatycznej :
* postuguje si¢ pojeciem {aaunsu -, zZjawiska polegajq na * porownuje _ oddzialywania
elektrycznego, rozroznia dwa przemieszczaniu — Si¢ eléktrono’w; elellcctr OS]faly—CZ]n%l_grtalv)wtcczicy]izle )
rodzaje tadunkow ilustruje to na przykltadach ' ' %&u‘fg{;ﬁnge Iektr)j/ es y}gr (Zz(;w?leJsz
elektrycznych (dodatnie * opisuje  jakosciowo oddzialywanie . ] O%’n adunkow
i ujemne) tadunkow Jednoimiennych 1. entarnych:
yemn dada i i réznoimien-nych; podaje przyklady ;' =654 1918 e)
* wyjasnia, z czego 'S aaa Sig oddzzalywan ' elektﬁostql){czn){ch « R gnalizuie zw, szereg
atom;  przedstawia  model w otaczajgcej rzeczy-wistosci i ich tryboelelztryczny
budowy atomu na Zastiosowan (poznane na lekcyz{) gl rozw]iqzuje [ zadania
* posiuguje  si¢  pojeciem  tadunku  z wykorzystaniem zaleznoSci, ze
schemalyczny " rysunku' . elementarnego;  podaje  symbol fkazdy ladunek elektryczny jest
* postuguje  si¢  pojeciami:  Jadunku elewtarnego oraz wartos¢:  wielokrotnoscig %a’unku
przewodni-ka jako substancji, e=1,6-10 C elementarne-go, przelicza
w ktérej tatwo mogq  sie * postuguje  si¢  pojeciem  ladunku  podwielokrotnosci, — przepro-wadza
. , adunki elektrycznego — jako  wielokrotnosci  obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
przemieszczac aat ladunku  elementarnego;,  stosuje  z zasadami zaokrgglania,
elektryczne, i izolatora jako Jjednostke tadunku (1 C) z zachowaniem liczby cyfr

substan-cji, w ktorej tadunki « wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato

elektryczne  nie  mogq  sie J€St natadowane dodatnio, a kiedy
. , Jjest natado-wane ujemnie

p rzeﬁ?lgszczac o « postuguje  si¢  pojeciem  jonu;

odréznia  przewodniki  od “wyjasnia, kiedy powstaje jon dodatni,

izolatoréw,  wskazuje  ich a kiedy — jon ujemny

przyktady « doswiadczalnie odroznia przewodniki

znaczgcych wynikajgcej z danych

postuguje si¢ pojeciem elektronow
swobodnych; wykazuje, Ze
w metalach znajdujg si¢ elektrony
swobodne, a w izo-latorach
elektrony sq zwiqzane z atoma-mi;
na tej podstawie uzasadnia podziat
substancji na przewodniki

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* postuguje  si¢  pojeciem
dipolu  elektrycznego  do
wyjasnienia skutkow

indukcji elektrostatycznej

« realizuje  wiasny  projekt
dotyczgcy tresci rozdziatu
Elektrostatyka

« rozwiqzuje zadania ztoZone,
nietypowe, dotyczgce tresci
rozdziatu Elektrostatyka



Stopien dopuszczajqgcy
« postuguje si¢ pojeciem uktadu

izolowanego, podaje zasade
zachowania tadunku
elektrycznego

» wyodrebnia z tekstow
i rysunkow informacje

kluczowe dla opisywane-go
zjawiska lub problemu

« wspoipracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i do-swiadczen,
przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

s rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczqce tresci
rozdziatu Elektrostatyka

od  izolatorow;
przyktady
* informuje,

przewodnikami
przyklady zastosowan przewodnikow

Stopien dostateczny
wskazuje  ich

ze dobre przewodniki
elektry-cznosci sq rowniez dobrymi
ciepta;  wymienia

i izolatorow w otaczajgcej

rzeczywistosci
« stosuje zasade zachowania tadunku

elektrycznego

udowg  oraz  zasadg

. dpzsuje
jatania elektroskopu,; postuguje sie

elektroskopem

« opisuje przemieszczanie si¢ tadunkow
w przewodnikach  pod
oddziatywania tadunku zewnetrznego

wplhywem

(indukcja elektrostatyczna)

* podaje przyktady skutkow
i wykorzystania indukcji
elektrostatycznej

« przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujgce
elektryzowanie cial przez
pocieranie oraz oddzialywanie cial
naelektryzowanych,

- doswiadczenie  wykazujgce,  zZe

przewo-dnik mozna

naelektryzowac,

- elektryzowanie cial przez zblizenie

ciata naelektryzowanego,
korzystajgc z ich opisow
i przestrzegajqgc zasad
bezpieczenstwa, opisuje przebieg
przeprowadzonego  doswiadczenia

(wyroz-nia kluczowe kroki i sposob

postgpowania, wyjasnia role uzytych
przyrzgdow,

przedstawia  wyniki
i formutuje wnioski na podstawie
tych wynikow)

« rozwiqzuje proste zadania dotyczgce

tresci rozdziatu Elektrostatyka

« wyjasnia

« opisuje dzialanie

Stopien dobry
i izolatory
wyniki obserwacji
przeprowadzo-nych  doswiadczen
zwigzanych z elektry-zowaniem
przewodnikéw,  uzasadnia  na
przyktadach, ze przewodnik mozna

naelektryzowac wiedy, gdy
odizoluje si¢ go od ziemi
s wyjasnia, = na  czym  polega

uziemienie ciata naelektryzowanego
i zobojetnienie zgromadzonego na
nim tadunku elektrycznego

I zastosowanie
pioruno-chronu

« projektuje i przeprowadza:

oswiadczenie ilustrujgce
wlasciwosci ciat
naelektryzowanych,
- doswiadczenie ilustrujgce skutki
indukcji elektrostatycznej,
krytycznie ocenia ich  wyniki;
wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikow
doswiadczen,; formutuje wnioski na
podstawie wynikow doswiadczen
. rozwiqzuje zadania bardziej
ztozone, ale typowe, dotyczqce

tresci rozdziatu Elektrostatyka

« postuguje sig informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych  tekstow (w
popularnonaukowych) a’olyczqcych
tresci  rozdziatu  Elektrostatyka
(w szczegolnosci  tekstu:  Gdzie
wykorzystuje  si¢  elektryzowanie

ciat)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajqgcy

Uczen:

» okresla  umowny  kierunek
przeplywu prqdu elektrycznego

« przeprowadza  doswiadczenie
modelowe ilustrujgce, czym
jest natezenie pradu,
korzystajqc z jego opisu

 postuguj sie pojeciem
natezenia lzzdu wraz z jego
Jednostkq )

« postuguje si¢ pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje warunki
przepbywu prqdu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym

« wymienia elementy prostego
obwo-du elektrycznego: zrodto
energii elektrycznej, odbiornik
(np. zarowka, opornik),
przewody, wylgcznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz);
rozroznia symbole graficzne
tych elementow

« wymienia przyrzqdy stuzqce do
pomiaru napiecia
elektrycznego i natezenia
pradu elektrycznego, wyjasnia,
jak wigcza sie je do obwodu

elektrycznego  (ampero-mierz
szeregowo, woltomierz
rownolegle)

« wymienia formy energii, na
jakie jest zamieniana energia
elektryczna;, wymienia Zrodta

energii elektrycznej
i odbiorniki;  podaje ich
przyktady
s wyjasnia, na czym polega

Stopien dostateczny

Stopien dobry

1l. PRAD ELEKTRYCZNY

Uczen:

Uczen:

« postuguje sie pojeciem
elektrycznego jako wielkosci
okreslajgcej ilos¢ energii potrzebnej
o rzeniesienia  jednostkowego
tadunku w obwodzie; stosuje
Jjednostke napiecia (1 V)

« opisuje przep?w prgdu w obwodach
jako ~ruch elektronow swobodnych
albo jonow w przewodnikach

s stosuje  w obliczeniach  zwiqzek
mif zy natezeniem pradu
a tadunkiem i czasem jego przeplywu
przez poprzeczny przekroj
przewodnika

« rozroznia sposoby lqczenia elementow
obwodu elektrycznego:  szeregowy
i rownolegly

. rysuje schema;y obwodow
elektrycznych  skladajgcych  sig

z jednego zZrodia energii, jednego
odbiornika, miernikow i wylgczni-
kow,  postuguje sie  symbolami
graficznymi tych elementow

« postuguje si¢ pojeciem oporu elektry-
cznego jako wiasnosciq przewodnika,
postuguje si¢ jednostkq oporu (1 Q).

. stosuje  w obliczeniac zwiqzek
miedzy  napieciem  a natezZeniem
pragdu i oporem elektrycznym

« postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy
prgdu  elektrycznego wraz z ich
jednostkami; stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy tymi wielkosciami
oraz wzory na prace i moc prqgdu
elektrycznego

. przelicza energie elektryczng
wyrazong w kilowatogodzinach na

napiecia « porownuje oddzialywania elektro-

gtatyczne i grawitacyjne

orownuje  ruch  swobodnych
elektronow w przewodniku
z ruchem elektronow wtedy, gdy do
koncow przewodnika podigczymy
odlo napiecia

rozroznia wezly i galezie;
wskazuje je w obwodzie
elektrycznym
doswiadczalnie  wyznacza  opor
przewodnika przez pomiary

napiecia na jego koncach oraz
natezenia ptynqcego przezen prqdu;
zapisuje wyniki pomiarow wraz
z Ic Jjednostkami,
z uwzglednieniem informacji
0 niepewnosci, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokrgglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczqgcych wynikajqcej

g dokladnosci pomiarow

stosuje w obliczeniach zaleznos¢
oporu elektrycznego przewodnika
od jego dlugosci, pola przekroju
poprzecznego i rodzaju materiatu,

z jakiego Jjest wykonany;
przeprowadza obliczenia 1 zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem liczby
cyfr  zmaczqcych wynikajgcej
g doktadnosci danych

postuguje si¢ pojeciem oporu
wlasciwe-go oraz tabelami
wielkosci fizycznych w celu
odszukania jego wartosci dla danej

Stopien bardzo dobry

Uczen:

. Rprojektuje i przeprowadza

doswiad-czenie  (inne  niz

opisane w podre-czniku)

wykazujgce zaleznos¢ R=p

S
;  krytycznie ocenia jego
wynik; wskazuje czynniki

istotne i nieistotne dla jego
wyniku, formutuje wnioski

sporzqdza wykres zaleznosci
natezenia pradu od
przytozonego napiecia I(U)

R. . .
s Vilustruje  na  wykresie
zaleznos¢ napiecia od czasu
w przewodach
doprowadzajgcych prgd do
mieszkan

« rozwigzuje zadania ztoZone,
nietypowe (lub problemy)
doty-czqce tresci rozdziatu
Prgd elektryczny (w tym
zwigzane z obliczaniem
kosztow  zuzycia  energii
elektrycznej)

« realizuje  wlasny  projekt
zwigzany z trescig rozdziatu



Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
zwarcie; opisuje rolg izolacji  dzule i odwrotnie; oblicza zuzycie substancji; analizuje i poréwnuje  Prqd elektryczny (inny niz

i bezpiecznikow energii  elektrycznej  dowolnego wartosci oporu wlasciwego roznych ; .
przecl;qz'eniowych w domowej odbiornika gubstancji opisany w podreczniku)
sieci elektrycznej * postuguje si¢ pojeciem  mocy - “opisuje zaleinos¢ napiecia od
- opisuje warunki bezpiecznego znamionowej, analizwe i porownuje —czasu w przewodach
korzystania z energii dane na tabliczkach  znamionowych — doprowadzajgcych prad do
elektrycznej roznych urzqdzen ele_kza;ycznych mieszkan, postuguje si¢ pojeciem
- wyodrebnia  z tekstow, tabel * Wyjasnia roznice migdzy pradem stalym  napiecia skutecznego; wyjasnia role
i rysunkéw informacje /glrzemlennym‘; wskazuje  baterie,  zasilaczy
kliczowe — dla  opisywanego @ mulator zhzaszlacg' Jako  Zrédta « stwierdza, e elektrownie
zjawiska lub problemu statego napiecia, odréznia to napiecie  wytwarzajq prqd przemienny, ktory
« rozpoznaje zalezno$¢ rosngcq od napiecia W p{”Z€W0,aCh do mieszkan Ojest dostarczany pod
bqd? malejgcq na podstawie doprowadzajgcych prqd do mieszkan napieciem 230 V

danych  z tabeli ~lub  na * opisuje skutki dzialania prqdu_na « rozwigzuje zadania (lub problemy)
podstawie wykresu organizm czlowieka i inne organizmy  bardziej zlozone, dotyczqce tresci

« wspolpracuje w zespole “YWe. . wskazuje zagrozenia  rozdziatu Prqd elektryczny
podczas przeprowadzania POTHECMEN . pr gdem  elekiry-cznym; « postuguje sig informacjami
obserwacji i do-swiadczen, Poddje  podstawowe zasady udzie- pochodzqcymi . zanalizy
przestrzegajgc casad lania pierwszej pomocy przeczytanych  tekstow (w  tym
bezpieczenstwa « opisuje skutki przerwania dostaw popularnonaukowych) dotyczqcych

elektrycznej do  urzqdzen tresci rozdziatu Prqd elektryczny

. SR energii :
rozwiqzuje  proste  (bardzo 8 « realizuje projekt: Zarowka czy

tatwe) zadania dotyczqce tresci  © kluczowym  znaczeniu oraz role

rozdziatu Prqd elektryczny zasilania awaryjnego Swietlowka . (opisany
« przeprowadza doswiadczenia: w podreczniku)
- doswiadczenie wykazujgce
przeplyw tadunkow przez
przewodniki,

- fgczy wedlug podanego schematu
obwaod elektryczny sktadajgcy sie ze
zrodta (baterii), odbiornika
(Zarowki), amperomierza
i woltomierza,

- bada zaleznos¢ natezenia prgdu od
rodzaju odbiornika (Zarowki) przy
tym samym napieciu oraz zaleznos¢
oporu elektrycznego przewodnika
od jego dlugosci, pola przekroju



Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

poprzecznego i rodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany,
- wyznacza moc zarowki zasilanej
z baterii za pomocq woltomierza
I amperomierza,

korzystajgc z ich opisow
I przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa,; odczytuje wskazania
miernikow, opisuje przebieg

przeprowadzonego  doswiadczenia
(wyroz-nia kluczowe kroki i sposob
postgpowania, wskazuje role uzytych
przyrzqdow,  przedstawia — wyniki
doswiadczenia lub  przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami  zaokrqglania, z zacho-
waniem  liczby cyfr  znaczgcych
wynikajgcej z doktadnosci pomiarow,
formutuje wnioski na podstawie tych
wynikow)

« rozwiqzuje  proste  zadania  (lub
problemy) dotyczqce tresci rozdziatu
Prgd elektryczny (rozpoznaje
proporcjonalnosé prostq na
podstawie wykresu, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokrgglania, z zacho-
waniem  liczby cyfr  znaczgcych
wynikajgcej z danych)

II1. MAGNETYZM



Stopien dopuszczajqgcy
Uczen:

« nazywa bieguny magnesow < opisuje

statych, opisuje oddzialywanie
miedzy nimi
» doswiadczalnie  demonstruje

zacho-wanie sig igly
magnetycznej w obecnosci
magnesu

« opisuje zachowanie sig¢ igly

magne-tycznej w otoczeniu
prostoliniowego  przewodnika
z prqgdem

* postuguje sig pojeciem
zwojnicy; stwierdza, Ze
zwojnica, przez ktorg plynie
prad elektryczny, zachowuje si¢

jak magnes

» wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikow
elektrycznych, podaje
przyktady wykorzystania
silnikow elektrycznych

» wyodrebnia z tekstow « opisuje
i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywa-nego
zjawiska lub problemu

« wspoipracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i doswiadczen,

Stopien dostateczny

zachowanie
magnetycznej w obecnosci magnesu
zasade dziatania
(podaje czynniki zaktocajgce jego
prawidtowe dziatanie); postuguje sie
pojeciem biegunow magnetycznych

igly * porownuje

przyktadzie
oddziatywanie magnesow
materialy magnetyczne, stwierdza, ze
w poblizu magnesu kazdy kawatek
magnesem
(namagnesowuje sig), a przedmioty
z ferromagnetyku

oddziatywanie

wyko-nane
wzmacniajq
magnetyczne magnesu

wykorzystania
oddziatywania magnesow na materialy
magnetyczne

wlasciwosci
ferromagnetykow; podaje przyktady
ferromagnetykow
doswiadczenie
podaje wnioski wynikajgce z tego
doswiadczenia

» doswiadczalnie demonstruje zjawisko
oddziatywania
z prgdem na igle magnetyczng
oddziatywanie
przestrzegajgc zasad przewodnikow, przez ktore plynie

przewodnika

Stopien dobry

Uczen:

elektrostaty-czne i magnetyczne

s wyjasnia, na czym  polega

namagneso-wanie

ferromagnetyku, postuguje sig

pojeciem domen magnetycznych

« stwierdza, ze linie, wzdluz ktorych

igla kompasu lub opitki uktadajq
sie wokot prostoliniowego
przewodnika  z prg-dem, majq
ksztatt wspotsrodkowych okregow
opisuje  sposoby  wyznaczania

biegunowosci magnetycznej
przewod-nika kotowego
i zwojnicy (reguta sruby

prawoskretnej, reguta  prawej
dioni, na podstawie utlozenia
strzalek ozmnaczajq-cych kierunek
prgdu — metoda liter S i N);
stosuje wybrany sposob
wyznaczania biegunowosci
przewod-nika kotowego lub
zwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka
elektro-magnetycznego lub zamka
elektry-cznego,  korzystajgc ze
schematu przedstawiajgcego jego
ﬁudowg

wyjasnia, co to sq
paramagnetyki i diamagnetyki;
podaje ich przyktady;

przeprowadza doswiadczenie wy-
kazujgce oddzialtywanie magnesu
na  diamagnetyk,  korzystajgc
z jego opisu,; formutuje wniosek

o ustala kierunek i zwrot dzialania

sity magnetycznej na podstawie

Stopien bardzo dobry

oddzialywania .« projektuje

elektromagnes
w podreczniku),
demonstruje jego dziatanie,
przestrzegajgc zasad bezpie-

 rozwiqzuje zadania ztozZone,
nietypowe (lub problemy)

Magnetyzm (w tym zwigzane
schematow
zawierajgcych
elektromagnesy)
« realizuje  wlasny  projekt
zwigzany z tresciq rozdziatu

Magnetyzm



Stopien dopuszczajqgcy
bezpieczenstwa
s rozwiqzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczqce tresci
rozdziatu Magnetyzm

Stopien dostateczny

prad elektryczny, i magnesu trwatego
. opisuje Jjakosciowo wzajemne
oddzialy-wanie dwoch przewodnikow,
przez ktore plynie prqd elektryczny
(wyjasnia, kiedy przewodniki sie
przyciggajq, a kiedy odpychajg)

. opisuje budowe i dziatanie
elektromagnesu

 opisuje  wzajemne  oddzialywanie
elektro-magnesow i magnesow,
podaje  przyktady  zastosowania
elektromagnesow

 postuguje  sie  pojeciem  sily

magnetycznej  (elektrodynamicznej);

opisuje jakosciowo, od czego ona

zalezy
« przeprowadza doswiadczenia:

- bada  wzajemne  oddziatywanie
mag-nesow  oraz oddzialywanie
magnesow  na  zelazo i inne
materialy magnetyczne,

- bada zachowanie igly magnetycznej
w otoczeniu prostoliniowego
przewod-nika z prgdem,

- bada oddzialywania magnesow
trwatych i przewodnikow z prqdem
oraz  wzajemne  oddzialywanie
przewodnikow z prgdem,

- bada zaleznos¢  magnetycznych
wlasci-wosci zwojnicy od obecnosci
w niej rdzenia z ferromagnetyku
oraz liczby zwojow i natezenia

Stopien dobry
fgguiy lewej dloni
« “opisuje budowe silnika
elektrycznego prgdu statego
« przeprowadza doswiadczenia:
- demonstruje dzialanie sity magne-
tycznej, bada, od czego zalezq jej
wartos¢ i zwrot,

- demonstruje  zasade  dziatania
silnika elektrycznego prgdu statego,
korzystajgc z ich opisu
1 przestrzegajgc zasad

bezpieczenstwa, formutuje wnioski
na podstawie wynikow
przeprowadzo-nych doswiadczen
« rozwiqzuje zadania (lub problemy)
bardziej zlozone dotyczqce tresci
rozdziatu Magnetyzm

* postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym

popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci rozdziatu Magnetyzm (w tym
tekstu: Wiasciwosci magnesow i ich
zastosowa-nia zamieszczonego w
podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajqgcy

Uczen:

opisuje ruch
wahadla;, wskazuje potozenie
rownowagi i amplitude tego
ruchu;,  podaje  przyklady
ruchu okresowego
w otaczajgcej rzeczywistoSci

postuguje sie  pojeciami
okresu i czestotliwosci wraz
z ich jednostka-mi do opisu
ruchu okresowego

wyznacza amplitude i okres
drgan na podstawie wykresu
zaleznosci potozenia od czasu
wskazuje drgajqgce ciato jako

zrodlo  fali  mechanicznej;
postuguje sie  pojeciami:
amplitudy, okresu,

czestotliwosci i diugosci fali do
opisu fal; podaje przykitady fal
mechani-cznych w otaczajgcej
rzeczywistosci

stwierdza, Ze zZrodtem dzwieku

Stopien dostateczny
pradu ptyngcego przez zwoje,
korzystajgc z ich opisow
I przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa, wskazuje  role
uzytych przyrzgdow oraz czynniki
istotne i nieistotne dla wynikow
doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie tych wynikow
« rozwiqzuje  proste  zadania  (lub
problemy) dotyczqce tresci rozdziatu
Magnetyzm

Stopien dobry

IV. DRGANIAi FALE

Uczen:

ciata pod wplywem sity
sprezystosci; wskazuje polozenie
rownowagi i amplitude drgan

* postuguje sie pojeciem
czestotliwosci jako liczbqg petnych
drgan  (wahnig¢)  wykona-nych

n
w jednostce czasu (f=?) i na tej

podstawie okresla jej jednostke (
1

1Hz=;); stosuje w obliczeniach

zwigzek  miedzy  czestotliwoscig

1
a okresem drgan (fz?)

» doswiadczalnie  wyznacza  okres
i czestotli-wos¢ w ruchu okresowym
(wahadta i cigzarka zawieszonego
na sprezynie); bada jakosciowo

Uczen:

matematycznego, wahadla
sprezynowe-go, czestotliwosci
drgan wiasnych, odroznia wahadto

matematyczne od wahadta
sprezynowego

« analizuje ~ wykresy  zaleznosci
potozenia od czasu w ruchu
drgajgcym; na podstawie tych

wykresow porownuje drgania ciat

« analizuje wykres fali; wskazuje oraz
wyznacza jej diugosé i amplitude;
porownuje fale na podstawie ich
ilustracji

« omawia mechanizm wytwarzania
dzwigkow w wybranym
instrumencie muzycznym

* “"podaje wzor na natezenie fali oraz

Stopien bardzo dobry

Uczen:

okresowy < opisuje ruch drgajqcy (drgania) . postuguje sie pojeciami: wahadla « projektuje i przeprowadza do-

Swiadczenie (inne niz opisane
w podreczniku) w celu
zbadania, od czego (i jak)
zalezq, a od czego nie zalezg
okres i czestotliwos¢ w ruchu
okresowym; opracowuje
i krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia;  formutuje
wnioski i prezentuje efekty
przeprowadzo-nego badania
rozwigzuje zadania ztoZone,
nietypowe (lub problemy),
dotyczqce tresci rozdziatu
Drgania i fale

realizuje ~ wlasny  projekt
zwiqzany z tresciq rozdziatu
Drgania i fale (inny niz
opisany w podreczniku)



Stopien dopuszczajqgcy

jest drgajgce ciato, a do jego
rozcho-dzenia sie potrzebny
jest osrodek  (diwiek nie
rozchodzi si¢ w prozni); podaje
przyvktady Zrodel  dzwiekow
W otaczajqcej rzeczywistosci
stwierdza, ze fale dzwiekowe
mozna opisa¢ za pomocq tych
samych  zwigzkow  miedzy
diugosciq, redkoscig,
czestotliwosciq i oﬁesem ali,
jak w przypadku fal mechani-
cznych, porownuje wartosci
predkosci  fal  dzwiekowych
w roznych osrodkach,
korzystajgc  z tabeli  tych
wartosci
wymienia rodzaje fal
elektromag-netycznych:
radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone,
swiatlo widzialne,
promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma,
podaje przyktady ich
zastosowania

przeprowadza doswiadczenia:

- demonstruje ruch drgajgcy
cigzar-ka zawieszonego na
sprezynie lub nici; wskazuje
potozenie rowno-wagi
i amplitude drgan,

- demonstruje ~ powstawanie
fali na sznurze i wodzie,

- wytwarza dzwigki i wykazuje,
ze do rozchodzenia sie
dzwigeku  potrzebny  jest
osrodek,

- wytwarza dzwigki; bada jako-
sciowo zaleznos¢ ich

Stopien dostateczny

zaleznos¢ okresu wahadla od jego
dtugosci i zaleznos¢ okresu drgan
cigzarka od jego masy (korzystajgc
z opisu  doswiadczen);  wskazuje
czynniki  istotne i nieistotne dla
wynikow  doswiadczen;  zapisuje
wyniki ~ pomiarow  wraz  z ich
Jednostkq, z uwzglednieniem
informacji 0 niepewnosci;
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wyniki zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczgcych wynikajgcej
z doktadnosci pomiarow,; formutuje
wnioski

« analizuje  jakosciowo  przemiany
energii kinetycznej i energii
potencjalnej sprezysto-sci w ruchu
drgajgcym; podaje przyktady

przemian energii podczas drgan
zachodzqgcych w otaczajqcej
rzeczywistosci

 przedstawia  na  schematycznym
rysunku wykres zaleznosci potozenia
od czasu wruchu  drgajgcym;
zaznacza na nim amplitude i okres
drgan

 opisuje  rozchodzenie  si¢  fali
mechanicznej Jjako proces
przekazywania energii bez
przenoszenia materii

» postuguje si¢ pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali; opisuje zwiqgzek
miedzy predkoscig, dtugoscig
i czestotliwoscig (lub okresem) fali:

Stopien dobry
Jjednostke natezenia fali
« analizuje  oscylogramy  roznych
dzwigkow
-Rposluguje sie pojeciem poziomu
natezenia dzwieku wraz z jego
jednostkq (1 dB); okresla progi
styszalnosci i bolu oraz poziom
natezenia hatasu szkodliwego dla
zdrowia

. Rwyjas’nia 0golng zasade dziatania

radia, telewizji i telefonow
komorkowych, korzystajgc  ze
schematu przesylania fal
elektromagnetycznych

« rozwiqzuje zadania (lub problemy)
bardziej zloZzone dotyczqce tresci
rozdziatu Drgania i fale

« postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych  tekstow (w  tym
popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci rozdziatu Drgania i fale

« realizuje projekt: Predkosé
i czestotliwos¢  dzwigku  (opisany
w podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajqgcy

wysokosci od czestotliwosci

drgan i zaleznos¢ ich
glosnosci  od  amplitudy
drgan,
korzystajgc  z ich  opisow;
opisuje przebieg
przeprowadzonego do-
Swiadczenia, przedstawia

wyniki i formutuje wnioski
wyodrebnia  z tekstow, tabel
i ilustracji informacje
kluczowe dla  opisywanego
zjawiska lub problemu,
rozpoznaje zaleznoS¢ rosngcq
i za- leznos¢ malejgcq na
podstawie danych z tabeli
wspolpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i do-swiadczen,
przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczqce tresci
rozdziatu Drgania i fale

Stopien dostateczny

v=-f (lub v=%

. stosuje  w obliczeniach  zwigzki
miedzy okresem , czestotliwoscig
i dlugoscig  fali  wraz  zich
jednostkami

« doswiadczalnie demonstruje dzwigki
o roznych czestotliwosciach
z wykorzy-staniem drgajgcego
przedmiotu lub instrumentu
muzycznego

. opisuje  mechanizm  powstawania
i rozcho-dzenia sie fal dzwiekowych
w powietrzu

» postuguje sie pojeciami  energii
i natezenia fali; opisuje jakosciowo
zwigzek  miedzy  energiq  fali
a amplitudq fali

« opisuje jakosciowo zwigzki migdzy
wysokosciq dzwigku a czestotliwoscig
Jali i migdzy natezeniem dzwigku

(gtosnoscig) a energiq fali
i amplitudq fali
* rozroznia dzwieki styszalne,

ultradzwieki i infradzwigki; podaje
przyktady ich Zrodel i zastosowania;
opisuje szkodliwos¢ hatasu

» doswiadczalnie obserwuje
oscylogramy dzwiekow
z wykorzystaniem roznych technik

« stwierdza, Ze Zrodtem fal elektromag-
netycznych sq drgajgce ladunki
elektryczne oraz prgd, ktorego
natezenie zmienia si¢ w czasie

s opisuje poszczegolne rodzaje dfal

elektromagnetycznych; odaje
odpowia-dajgce im dﬁtgos’ci
i czestotliwosci  fal,  korzystajgc
z diagramu przedstawiajgcego

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajqgcy

Uczen:

« Wymienia zrodta swiatta,

postuguje sie

pojeciami:

promien  swietlny, wiqzka
Swiatla,  osrodek  optyczny,
osrodek optycznie jednorodny;
rozroznia rodzaje zZrodel swiatta
(naturalne i sztuczne)  oraz
rodzaje wiqzek swiatlta (zbiezna,
rownolegla i rozbiezna)

« ilustruje
rozchodzenie
w osrodku
podaje
prostoliniowego

prostoliniowe
sie  Swiatla
jednorodnym,
przyklady
biegu

Stopien dostateczny

widmo fal elektromagnetycznych
« wymienia cechy wspolne i roznice

w rozchodzeniu sig fal
mechanicznych

i elektromagnetycznych; podaje
wartos¢ predkosci fal
elektromagnetycznych W prozni;
porownuje wybrane fale

(np. dzwigkowe i swietlne)
rozwigzuje  proste  zadania  (lub
problemy) dotyczgce tresci rozdzialu
Drgania i fale (przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu, przeprowadza
oblicze-nia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokrgglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczqcych wynikajqcej z danych)

Stopien dobry

V. OPTYKA

Uczen:

« opisuje rozchodzenie si¢ Swiatla
w osrodku jednorodnym

« opisuje Swiatlo jako rodzaj fal
elektromagnetycznych; podaje
przedzial diugosci fal swietlnych oraz
przyblizong —~ wartos¢  predkosci
Swiatta w prozni

 przedstawia  na  schematycznym
rysunku powstawanie cienia
i poicienia

« opisuje zjawiska zacémienia Slonca
i Ksiezyca

» postuguje  sie  pojeciami:  kqta
padania, kqta odbicia i normalnej do
opisu zjawiska odbicia swiatla od
powierzchni plaskiej; opisuje zwigzek
miedzy kqtem padania a kqgtem
odbicia; podaje i stosuje prawo
odbicia

« opisuje zjawisko odbicia swiatla od

Uczen:

» wskazuje predkos¢ swiatla jako
maksymalng predkos¢ przephywu
informacji; porownuje wartosci
predkosci  swiatla
osrodkach przezroczystych

s wyjasnia  mechanizm

zaémienia  Stonca

korzystajgc

zjawiska
« projektuje
doswiadczenie

wskazuje
1 nieistotne

w roznych

zjawisk
i Ksiezyca,

ze schematycznych
rysunkow przedsta-wiajgcych te

i przeprowadza
potwierdzajgce
rownos¢ kqtow padania i odbicia;

czynniki

dla

istotne
wynikow

Stopien bardzo dobry

Ugzen:
. ﬁzo isuje zagadkowe zjawiska

opty-czne wysiepujqce

W przyrodzie (np. miraze,

blglkit nieba, widmo Brockenu,
o

* “opisuje wykorzystanie
zwierciadel i soczewek
w przyrzgdach  opty-cznych
(np. mikroskopie, lunecie)

« rozwiqzuje zadania ztozZone,
nietypowe (lub problemy),
dotyczgce tresci rozdziatu
Optyka

« realizuje  wlasny  projekt
zwigzany z tresciq rozdziatu
Optyka



Stopien dopuszczajqgcy

promieni  Swiatla w ota-
czajqcej rzeczywistosci

. opisuje mechanizm
powstawania cienia i polcienia
Jjako konsekwencje
prostoliniowego  rozchodzenia
sig Swiatla w osrodku
Jjednorodnym, podaje przyktady
powstawania cienia i polcienia
w otaczajgcej rzeczywistosci

« porownuje zjawiska odbicia
i rozproszenia sSwiatla; podaje
przyktady odbicia
i rozproszenia swiatla
w otaczajqcej rzeczywistosci

« rozroznia zwierciadta plaskie
i sferyczne (wkleste
i wypukte); podaje przykiady
zwierciadet w otaczajgcej
rzeczywistosci

« postuguje sie pojeciami 0si

optycznej i promienia
krzywizny zwierciadta;
wymienia  cechy  obrazow
wytworzo-nych przez
zwierciadla  (pozorne  lub
rzeczywiste, proste lub
odwrocone, powigkszone,

pomniejszone lub tej samej
wielkosci co przedmiot)

« rozroznia obrazy: rzeczywisty,
pozor-ny, prosty, odwrocony,

Stopien dostateczny

powierzchni chrogowatej
. analiZLge ieg promieni
wychodzgcych  z punktu w roZnych
kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadla plaskiego i zwierciadel
sferycznych;  opisuje i ilustruje
zjawisko odbicia od powierzchni
sferycznej

opisuje 1 konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy  powstawanie
obrazow pozornych wytwarzanych
przez zwierciadlo plaskie;, wymienia
trzy cechy obrazu (pozorny, pros
i tej samej wielkosci co przedmiot);
wyjasnia, kiedy obraz jest rzeczywisty,
a kiedy — pozorny

opisuje skupianie sie  promieni
w zwierciadle wklestym; postuguje
sig pojeciami ogniska i ogniskowej
zwierciadla

« podaje  przyktady  wykorzystania
zwierciadel w otaczajgcej
rzeczywistosci

- opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni  ilustrujgcy powstawanie
obrazow rzeczy-wistych i pozornych
wytwarzanych = przez — zwierciadla
sjgryczne, znajgc polozenie ogniska
opisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne (podaje trzy
cechy obrazu)
postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu
i wysokosci przedmiotu
opisuje Jjakosciowo zjawisko
zalamania swiatla na granicy dwoch
osrodkow roznigcych si¢ predkoscig
rozchodzenia si¢ Swiatla; wskazuje
kierunek zatamania; postuguje sie
pojeciem kqta zatamania
» podaje i stosuje prawo zalamania
swiatta (jakosciowo)

Stopien dobry
doswiadczenia, prezentuje
i krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia

analizuje bieg promieni odbitych od
zwierciadla wypukiefo; postuguje
sie pojeciem ogniska pozornego
zwierciadla wypuktego

* podaje i stosuje zwiqzek ogniskowej
z promieniem krzywizny (w
przyblizeniu

_1 . . .
f —E‘r ), wyjasnia i stosuje

odwracalnos¢  biegu  promieni
swietlnych  (stwierdza  np., Ze
promienie wychodzgce z ogniska po
odbiciu od zwierciadla tworzq
wiqgzke promieni rownoleglych do
osi optycznej)

przewiduje i polozenie
obrazu wytwarzanego przez
zwierciadla sferyczne w zaleznosci

od odleglosci  przedmiotu od
zwierciadta

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od zwierciadla
i odleglosci przedmiotu od
zwierciadla; podaje i stosuje wzory

h
na powigkszenie obrazu (np.: p=—2

hl

rodzaj

ip:%); wyjasnia, kiedy: p < 1, p

=IL,p>1
» wyjasnia mechanizm rozszczepienia

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajqgcy

Stopien dostateczny

powigkszony, pomniejszony, tej * opisuje swiatto biale jako mieszaning

samej wielkosci co przedmiot
opisuje Swiatlo lasera jako
jedno-barwne i ilustruje  to
brakiem rozszcze-pienia
w pryzmacie; porownuje
przejscie Swiatla
jednobarwnego i Swiatla
biatego przez pryzmat
rozroznia rodzaje soczewek
(skupiajgce i rozpraszajgce);
postuguje sie pojeciem  0si
optycz- nej soczewki, rozroznia
symbole soczewki skupiajgcej

i rozpraszajgcej; podaje
przyktady soczewek
w otaczajqcej  rzeczywistosci
oraz przyktady ich
wykorzystania

O/Jisuje bieg promieni
ilustrujgcy powstawanie
obrazow rzeczy-wistych
i pozornych wytwarzanych
przez soczewki, znajgc

polozenie ogniska
ostuguje si¢ pojeciem powie-
szenia obrazu jako ilorazu
wysokosci obrazu i wysokosci
przedmiotu
przeprowadza doswiadczenia:
- obserwuje bieg promieni
swiatla i wykazuje
przekazywanie energii przez
swiatlo,

- obserwuje powstawanie
obszarow cienia i polcienia,
-bada  zjawiska  odbicia

i rozpro-szenia Swiatla,

- obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadto plaskie,
obserwuje obrazy

barw, ilustruje to rozszczepieniem
swiatla w pryzmacie; podaje inne
przyktady rozszczepienia swiatta

opisuje i ilustruje bieg promieni
rownoleglych do osi  optycznej
przechodzqcych — przez  soczewki
skupiajgcg 1 rozpraszajqgcq,

postugujgc si¢ pojeciami ogniska
i ogni- skowej;, rozroznia ogniska
rzeczywiste i pozorne

wyjasnia i stosuje  odwracalnos¢
biegu promieni swietlnych (stwierdza
np., Ze promienie wychodzgce

z ogniska po zalamaniu w soczewce
skupiajgcej tworzq wigzke promieni

rownoleglych do osi optycznej)

rysuje konstrukcyjnie obrazy
wytworzone przez soczewki;
rozroznia obrazy: rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrocone;
porownuje  wielkos¢  przedmiotu

z wielkoscig obrazu
opisuje obrazy wytworzone przez
soczewki  (wymienia trzy cechy
obrazu); okresla rodzaj obrazu
w zaleznosci od odleglosci
przedmiotu od soczewki
opisuje budowe oka oraz
[lzowstawanie obrazu na siatkdéwce,
orzystajgc ze schematycznego
rysunku przedstawia-jgcego budowe
oka;  postuguje si¢ ~ pojeciem
akomodacji oka
iosluguje sie
rotkowzrocznosci
i dalekowzrocznosci,
soczewek
wzroku
przeprowadza doswiadczenia:
- demonstruje zjawisko
prostoliniowego rozchodzenia si¢

pojeciami

role
wa

opisuje
w korygowamjzj tych

Stopien dobry
Swiatla w pryzmacie, postugujqgc sie
zwigzkiem — miedzy  predkoscig
swiatta a dtugosciq fali swietlnej
w roznych osrodkach i odwotujgc
sie do widma swiatla biatego

. %visuje zjawisko powstawania teczy

* " postuguje si¢ pojeciem zdolnosci
sku-piajgcej soczewki wraz z jej
Jjednostkg (1 D)

* postuguje sig pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od soczewki
i odlegtosci przedmiotu od

soczewki, podaje i stosuje wzory na

h
powigkszenie obrazu (np.: p=—"i

h,
p:%); stwierdza, kiedy: p < 1, p

= [, p > 1, porownuje obrazy
w zaleznosci od odleglosci
przedmiotu od soczewki skupiajgcej
i rodzaju soczewki

 przewiduje  rodzaj i poloZenie
obrazu wy- tworzonego przez
soczewki w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki, znajgc
potozenie ogniska (i odwrotnie)

. Rposluguje sie pojeciami
astygmatyzmu i daltonizmu

 rozwiqzuje zadania (lub problemy)
bardziej zlozome dotyczqce tresci
rozdziatu Optyka

* postuguje sie informacjami

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajqgcy

wytwarzane

przez

zwierciadia sgeryczne,

- obserwuje
swiatta ~ po

innego osrodk

leg promienia
przejsciu  do
a w zaleznosci

od kqta adania  oraz
lgrzejs'cie swiatla bjedno—
arwnego i swiatla bialego
przez pryzmat,
- obserwuje bieg promieni
rownolegtych do osi
optycznej  przechodzgcych

przez soczewki skupiajgcg
1 rozpraszajqcq,

- obserwuje

obrazg
wytwarzane przez soczewki

skupiajqce,

korzystajgc  z

ich  opisu

i przestrzegajqc zasad bezpie-

czenstwa,

opisuje

przebieg

doswiad- czenia (wskazuje rolg

uzytych

przyrzqdow

oraz

czynniki istotne i nieistotne dla
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Stopien dostateczny

Swiatta,

- skupia réwnoleglq wigzkq sSwiatla
za pomocq zwierciadla wklestego
i wyznacza jej ognisko,

- demonstruje powstawanie obrazow
za pomocq zwier ciadet
gferycznych,

- demonstruje zjawisko zatamania
Swiatla na granicy osrodkow,

- demonstruje rozszczepienie swiatlta
w pryzmacie,

- demonstruje powstawanie obrazow
za pomocq soczewek,

- otrzymuje za pomocq Ssoczewki
skupiajg-cej ostre obrazy
przedmiotu na ekranie,

przestrzegajqgc zasad bezpieczenstwa,

wskazuje role uzZytych przyrzgdow
oraz czynniki istotne i nieistotne dla
wynikow  doswiadczen,  formutuje
wnioski na podstawie tych wynikow

« rozwiqzuje  proste zadania  (lub
problemy) dotyczgce tresci rozdzialu

Optyka

Stopien dobry
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych  tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci rozdziatu Optyka (w tym
tekstu: Zastosowanie prawa odbicia
i prawa zatamania Swiatta

zamieszczonego w podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

» rozwiqzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Optyka

2. Sposoby sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych: Ocenie podlegaja nastepujace formy pracy ucznia:

- testy i sprawdziany

- kartkowki z trzech ostatnich tematow

- prace domowe

- zadania i ¢wiczenia wykonywane przez ucznidéw podczas lekcji
- odpowiedzi ustne

- prace w zespole

- zeszyt do przedmiotu



